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1. НАЗНАЧЕНИЕ ДЕФЕКТОСКОПА

1.1. Акустический импедансный дефектоскоп ИД-91М (далее по тексту
дефектоскоп) предназначен для обнаружения локальных расслоений и нарушения
сплошности в многослойных клеевых конструкциях и в изделиях из
композиционных материалов, применяемых в авиастроении.
Дефектоскоп использует акустический импедансный метод основанный на
регистрации изменения механического импеданса контролируемого изделия.
1.2. Дефектоскоп является портативным прибором, предназначенным для ручного
контроля в цеховых и лабораторных условиях, а также в тех случаях
эксплуатации, когда климатические условия не препятствуют его применению.
1.3. Факторы ограничивающие область применения дефектоскопа:
- низкие (менее 1 ГПА) модули упругости наружного слоя контролируемого
изделия;
- вибрация контролируемого изделия;
- залегание дефекта на глубине более половины толщины сплошного слоя;
- шероховатость поверхности Rz > 30мкм;
- “залипание” дефекта, т.е. полное прилегание слоев при отсутствии сцепления
между ними.
1.4. Условия эксплуатации:
- температура окружающего воздуха от -10 до +50 градусов по Цельсию;
- относительная влажность воздуха до 98% при температуре +20 градусов по
Цельсию;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- вибраторы импедансных преобразователей запрещается подвергать ударным
нагрузкам.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1. Глубина залегания выявляемых дефектов:
- в конструкциях из алюминиевых сплавов 0,5 мм - 7 мм;
- в конструкциях из полимерных композиционных материалов 0,15 - 3,0 мм.
2.2. Минимальный диаметр выявляемого дефекта в конструкциях из
алюминиевого сплава на глубине 0,5 мм - 7 мм.
2.3. Максимальная скорость сканирования для конструкций с шероховатостью
контролируемой поверхности Rz<30 - 10 м/мин (0,10м/с).
2.4. Минимальный радиус кривизны выпуклых поверхностей - 6 мм. Минимальный
радиус кривизны вогнутых поверхностей - 20 мм.
2.5. Для контроля амплитуды сигнала, пропорционального модулю механического
импеданса изделия дефектоскоп снабжен стрелочным индикатором.
2.6. Дефектоскоп оснащен:
- звуковой сигнализацией дефекта (СД);
- световой СД в виде светодиода на лицевой панели дефектоскопа;
- стрелочным
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2.7. Äåôåêòîñêîï èìååò ôèêñèðîâàííûé ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ÑÄ:-75ìêÀ.
2.8. Ïèòàíèå äåôåêòîñêîïà îñóùåñòâëÿåòñÿ:
- îò áàòàðåè òèïà “Êîðóíä”, “Varta”,”ÍÈÊÀ” èëè àíàëîãè÷íûõ íàïðÿæåíèåì 9 Â.
- îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 220Â +22 -33 Â, ÷àñòîòîé 50+/-2
Ãö ïðè èñïîëüçîâàíèè ñåòåâîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (ÈÏÑ) ñ âûõîäíûì
íàïðÿæåíèåì 8-12 Â ïîñòîÿííîãî òîêà.
2.9. Äåôåêòîñêîï ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 7-12
Â.
2.10. Ñðàáàòûâàíèå ñèãíàëèçàòîðà ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà ïðîèñõîäèò ïðè
íàïðÿæåíèè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ < 7+ -0.1Â.
2.11. Òîê, ïîòðåáëÿåìûé ïðè âêëþ÷åííîé ÑÄ, íå áîëåå 15 ìÀ.
2.12. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íåïðåðûâíîé ðàáîòû äåôåêòîñêîïà îò ïîëíîñòüþ
çàðÿæåííîé áàòàðåå ïðè ïåðèîäè÷íîñòè ñðàáàòûâàíèÿ ÑÄ - Q = 10, íå ìåíåå
16 ÷.
2.13. Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû:
- ýëåêòðîííîãî áëîêà äåôåêòîñêîïà (ÝÁ) 160 x 74 x 200 ìì;
- èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñåòåâîãî (ÈÏÑ) 82 õ 70 õ 52 ìì;
- ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÐÑÏ 100 õ 32 õ 22 ìì;
- ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÑÏ 67 õ 28 õ 45 ìì
2.14. Ìàññà:
- ýëåêòðîííîãî áëîêà äåôåêòîñêîïà (ÝÁ) 0,5 êã;
- èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ñåòåâîãî (ÈÏÑ) 0,25 êã;
- ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÑÏ 0,2 êã;
- ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÐÑÏ 0,22 êã;
2.15. Ñîäåðæàíèå äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ:
- çîëîòî - 0,001ã.
- ñåðåáðî - 0,02ã.

3. ÑÎÑÒÀÂ ÄÅÔÅÊÒÎÑÊÎÏÀ È ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ

3.1. Êîìïëåêò ïîñòàâêè äåôåêòîñêîïà ïðèâåäåí â òàáëèöå1

Òàáëèöà 1

Íàèìåíîâàíèå, òèï Êîë-âî
Áëîê ýëåêòðîííûé 1 øò.
Ïðåîáðàçîâàòåëü ÑÏ 1 øò.
Ïðåîáðàçîâàòåëü ÐÑÏ 1 øò.
Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñåòåâîé
(âîçìîæíî çàðÿäíîå óñòðîéñòâî) 1 øò.
Áàòàðåÿ (Âîçìîæåí àêêóìóëÿòîð) 1 øò.
Ïàñïîðò. Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå 1 øò.
Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ÑÎ-91 1 øò.
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4. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÄÅÉÑÒÂÈß ÄÅÔÅÊÒÎÑÊÎÏÀ
4.1. Ïðèíöèï äåéñòâèÿ äåôåêòîñêîïà.
4.2. Àêóñòè÷åñêèé èìïåäàíñíûé ìåòîä èñïîëüçóåò çàâèñèìîñòü ìåõàíè-÷åñêîãî
èìïåäàíñà êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà èçäåëèÿ îò íàëè÷èÿ â ýòîì ó÷àñòêå
äåôåêòà èëè èçìåíåíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ èçäåëèÿ (ðåáðà æåñòêîñòè ,
òîëùèíû ñëîåâ è ò.ä.). Ìåõàíè÷åñêèì èìïåäàíñîì Z íàçûâàþò îòíîøåíèå
âîçìóùàþùåé ñèëû F ê âûçûâàåìîé åþ êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè V
êîíòðîëèðóåìîãî ó÷àñòêà îáúåêòà.

Z= F / V
Â äåôåêòîñêîïå ðåàëèçîâàí èìïóëüñíûé âàðèàíò èìïåäàíñíîãî ìåòîäà
êîíòðîëÿ, ïðè êîòîðîì ñ ïîìîùüþ èçëó÷àþùåãî ïüåçîýëåìåíòà â èçäåëèè
óäàðíî âîçáóæäàþò óïðóãèå êîëåáàíèÿ, ïðèåìíûì ïüåçîýëåìåíòîì ïðèíèìàþò
èõ è ïî ïàðàìåòðàì ñèãíàëà ñ ïðèåìíîãî ïüåçîýëåìåíòà ñóäÿò î íàëè÷èè
äåôåêòà â èçäåëèè.
4.1.2. Äåôåêòîñêîï ôóíêöèîíèðóåò ñ äâóìÿ òèïàìè ïðåîáðàçîâàòåëåé ÑÏ è
ÐÑÏ, îòëè÷àþùèìèñÿ êîíñòðóêöèåé è ïðèíöèïîì äåéñòâèÿ.
4.1.2.1. Ïðèíöèï ðàáîòû ÑÏ.
Â íàãðóæåííîì íà êîíòðîëèðóåìîå èçäåëèå âèáðàòîðå, ïðåäñòàâëÿþùåì ñîáîé
êëååíóþ êîíñòðóêöèþ èç èçëó÷àþùåãî, ïðèåìíîãî ïüåçîýëåìåíòîâ è êîíòàêòíîãî
íàêîíå÷íèêà, âîçáóæäàþò èìïóëüñ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé , ïàðàìåòðû êîòîðîãî
îïðåäåëÿþòñÿ ñàìèì âèáðàòîðîì è ìåõàíè÷åñêèì èìïåäàíñîì ó÷àñòêà
êîíòðîëèðóåìîãî èçäåëèÿ, íà êîòîðûé íàãðóæåí âèáðàòîð. Ïî àìïëèòóäå è
÷àñòîòå ïðèíÿòûõ êîëåáàíèé ñóäÿò î äåôåêòíîñòè èçäåëèÿ.
4.1.2.2. Ïðèíöèï ðàáîòû ÐÑÏ.
Â îäíîì èç äâóõ âèáðàòîðîâ, íàãðóæåííûõ íà êîíòðîëèðóåìîå èçäåëèå
âîçáóæäàþò èìïóëüñ àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé, êîòîðûé ïðîéäÿ îò òî÷êè ââîäà
êîëåáàíèé ïðèíèìàåòñÿ ïðèåìíûì âèáðàòîðîì â òî÷êå ïðèåìà . Èçëó÷àþùèé è
ïðèåìíûé âèáðàòîðû ÿâëÿþòñÿ óçêîðåçîíàíñíûìè àêóñòè÷åñêèìè ñèñòåìàìè ñ
îäèíàêîâûìè ðåçîíàíñíûìè ÷àñòîòàìè , ïîýòîìó êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé
èçëó÷àþùåãî âèáðàòîðà íàäåæíî ïðèíèìàþòñÿ ïðèåìíûì âèáðàòîðîì.
Àìïëèòóäà èìïóëüñà ïðèíÿòûõ êîëåáàíèé ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ìíîãèõ ïàðàìåòðîâ,
òàêèõ êàê äîáðîòíîñòü âèáðàòîðîâ, àìïëèòóäû âîçáóæäàþùåãî èìïóëüñà, ñèëû
ïðèæàòèÿ âèáðàòîðîâ ê èçäåëèþ, à òàêæå ìåõàíè÷åñêîãî èìïåäàíñà çîíû ââîäà
è ïðèåìà àêóñòè÷åñêèõ êîëåáàíèé â èçäåëèè. Ïî àìïëèòóäå ïðèíÿòûõ êîëåáàíèé
ñóäÿò î äåôåêòíîñòè èçäåëèÿ.
4.2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà äåôåêòîñêîïà.
4.2.1. Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà äåôåêòîñêîïà ÈÄ-91Ì.
4.2.2. Äåôåêòîñêîï ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ:
- Ñîâìåùåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü - ÑÏ;
- Ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü - ÐÑÏ;
- Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ñåòåâîé - ÈÏÑ;
- Àêêóìóëÿòîð - ÀÊÊ;
- Ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü - ÏÓ;
- Àòòåíþàòîð - ÀÒÒ;
- Áëîê âûäåëåíèÿ ïîëåçíîãî ñèãíàëà - ÁÂÏÑ;
- Èíäèêàòîð ñòðåëî÷íûé - ÈÑ;
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- Âûñîêîâîëüòíûé ãåíåðàòîð - ÂÂÃ;
- Ìíîãîôàçíûé ãåíåðàòîð - ÌÔÃ;
- Ñèãíàëèçàòîð äåôåêòà - ÑÄ;
- Ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ - ÍÏ;
- Óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ - ÓÓ;
4.2.2.1. Ïðåîáðàçîâàòåëè ÑÏ è ÐÑÏ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ è îáðàòíî.
4.2.2.2. ÈÏÑ è ÀÊÊ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïèòàíèÿ äåôåêòîñêîïà. ÈÏÑ ÿâëÿåòñÿ
îäíîâðåìåííî è çàðÿäíûì óñòðîéñòâîì äëÿ ÀÊÊ.
4.2.2.3. ÏÓ óñèëèâàåò ñèãíàëû, ïðèíÿòûå ÑÏ è ÐÑÏ.
4.2.2.4. Àòòåíþàòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãóëèðîâêè óðîâíÿ ñèãíàëà ñ ÏÓ.
4.2.2.5. ÁÂÏÑ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî óñèëåíèÿ, ôèëüòðàöèè îò
øóìîâ è îáðàáîòêè èíôîðìàòèâíîãî ñèãíàëà.
4.2.2.6. ÈÑ - èíäèöèðóåò ñèãíàë ïðîïîðöèîíàëüíîûé ìîäóëþ ìåõàíè÷åñêîãî
èìïåäàíñà èçäåëèÿ.
4.2.2.7. ÂÂÃ - âûðàáàòûâàåò âûñîêîå íàïðÿæåíèå (300 Â) äëÿ âîçáóæäåíèÿ
èçëó÷àþùåãî ïüåçîýëåìåíòà âèáðàòîðîâ ïðåîáðàçîâàòåëåé.
4.2.2.8. ÌÔÃ - ñèíõðîíèçèðóåò ðàáîòó ýëåêòðîííîãî áëîêà äåôåêòîñêîïà.
4.2.2.9. ÑÄ - ñèãíàëèçèðóåò ïåðåõîä âûõîäíîãî ñèãíàëà ÁÂÏÑ ïîðîãîâîãî
óðîâíÿ ñ ïîìîùüþ ñâåòîäèîäíîãî èíäèêàòîðà è âñòðîåííîãî çâóêîâîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
4.2.2.10. ÏÍ - ïðåîáðàçóåò íàïðÿæåíèå àêêóìóëÿòîðà â ðÿä íàïðÿæåíèé,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû áëîêà ýëåêòðîííîãî.
4.2.2.11. ÓÓ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîììóòàöèè ðåæèìîâ ðàáîòû ýëåêòðîííîãî áëîêà
â çàâèñèìîñòè îò òèïà èñïîëüçóåìîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, îòêëþ÷åíèÿ çâóêîâîé
ñèãíàëèçàöèè, îòêëþ÷åíèÿ íèæíåãî ïîðîãà ÑÄ.
4.3. Ðàñïîëîæåíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ðåãóëèðîâêè è èíäèêàöèè äåôåêòî-ñêîïà
óêàçàíû íà ðèñ.2.
-  1 - ãðóáîå  óïðàâëåíèå àòòåíþàòîðîì 1:10 ,
-  2 - ïëàâíîå óïðàâëåíèå àòòåíþàòîðîì,
-  3 - ñòðåëî÷íûé èíäèêàòîð,
-  4 - ñâåòîäèäíûé èíäèêàòîð ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðà (Áàò.)
-  5 - ñâåòîäèäíûé èíäèêàòîð ñèãíàëèçàòîðà äåôåêòîâ (Äåôåêò),
-  6 - ïåðåêëþ÷àòåëü òèïà ïðåîáðàçîâàòåëÿ (ÑÏ - ÐÑÏ ),
-  7 - îòêëþ÷åíèå çâóêîâîé ñèãíàëèçàöèè ÑÄ (Çâóê),
-  8 - îòêëþ÷åíèå íèæíåãî ïîðîãà (Íèæí.ïîðîã),
-  9 - ðåãóëèðîâêà óðîâíÿ íèæíåãî ïîðîãà (ðåã.í.ï.),
- 10 - ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé (Äàò÷èê ÑÏ-ÐÑÏ),
- 11 - ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÈÏÑ (=9-12Â),
- 12 - àíàëîãîâûé âûõîä (Analog out) (â äàííîì ïðèáîðå îòñóòñòâóåò),
- 13 - áàòàðåéíûé îòñåê .

5. ÓÊÀÇÀÍÈß ÌÅÐ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
5.1. Ïðè ðàáîòå ñ äåôåêòîñêîïîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ “Ïðàâèë
òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåì” è “Ïðàâèë òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè  ýëåêòðîóñòàíîâîê ïîòðåáèòåëåì ÏÒÁ-84”.
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Рис.1
Структурная схема дефектоскопа ИД-91М
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6.ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÄÅÔÅÊÒÎÑÊÎÏÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ

6.1. Âêëþ÷åíèå äåôåêòîñêîïà îò áàòàðåè.
6.1.1. Óñòàíîâèòü â áëîê ýëåêòðîííûé áàòàðåþ “Êîðóíä” (äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå èíûõ
èñòî÷íèêîâ òîêà, íàïðèìåð, áàòàðåè òèïà ,”Varta“ , “GP”). Äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìî âûäâèíóòü
(ðèñ.2, ïîç.13) êðûøêó àêêóìóëÿòîðíîãî îòñåêà,  óñòàíîâèòü â îòñåêå áàòàðåþ , çàêðûòü
êðûøêó.
6.1.2. Ïîäêëþ÷èòü ê ýëåêòðîííîìó áëîêó äåôåêòîñêîïà (ðèñ.2, ïîç.10, Sensor)
ïðåîáðàçîâàòåëü (òèï ïðåîáðàîâàòåëÿ âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà êðíòðîëèðóåìîãî
èçäåëèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 8).
6.1.3. Âêëþ÷åíèå äåôåêòîñêîïà ïðîèñõîäèò îò âûêëþ÷àòåëÿ, âñòðîåííîãî â
ïðåîáðàçîâàòåëü ïðè óñòàíîâêå ïîñëåäíåãî íà êîíòðîëèðóåìîå èçäåëèå.
6.2. Âêëþ÷åíèå äåôåêòîñêîïà îò ÈÏÑ.
6.2.1. Ïîäñîåäèíèòü ê áëîêó ýëåêòðîííîìó ÈÏÑ ÷åðåç ðàçúåì íà çàäíåé ïàíåëè
äåôåêòîñêîïà (ðèñ.2, ïîç. 11). ÈÏÑ ïîäêëþ÷èòü ê ñåòè 220 Â, 50 Ãö.
!!! Çàïðåùàåòñÿ âêëþ÷àòü ÈÏÑ ïðè íàëè÷èè â áàòàðåéíîì îòñåêå áàòàðåè òèïà
“Êîðóíä” èëè àíàëîãè÷íîé âî èçáåæàíèå âûòåêàíèÿ ýëåêòðîëèòà âíóòðü ýëåêòðîííîãî
áëîêà.
6.2.2. Âûïîëíèòü ïï 6.1.2. è 6.1.3.
6.3. Åñëè ïðè ðàáîòå îò áàòàðåè “çàìîðãàåò” ñâåòîäèîä ñèãíàëèçàöèè ðàçðÿäà (ðèñ.2,
ïîç.4 ,ÁÀÒ.) íåîáõîäèìî çàìåíèòü áàòàðåþ èëè ïåðåéòè ê ðàáîòå îò ÈÏÑ .
6.4. Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü äåôåêòîñêîïà íà ñòàíäàðòíîì îáðàçöå ÑÎ-91 (ðèñ.3).
6.4.1. Ïîäêëþ÷èòü ê äåôåêòîñêîïó ïðåîáðàçîâàòåëü ÐÑÏ.
6.4.2. Óñòàíîâèòü ðó÷êè óïðàâëåíèÿ äåôåêòîñêîïà â ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:
- ïåðåêëþ÷àòåëü 8 (íèæí.ïîðîã) -  ïîëîæåíèå 0;
- ïåðåêëþ÷àòåëü 7 (çâóê)-  ïîëîæåíèå 1;
- ïåðåêëþ÷àòåëü 6 (ÐÑÏ-ÑÏ) -  ïîëîæåíèå ÐÑÏ ;
- ïåðåêëþ÷àòåëü ÀÒÒÅÍÞÀÒÎÐ (1-10) - ïîëîæåíèå 10;
- ðó÷êà ïîòåíöèîìåòðà (ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè àòòåíþàòîðà) ïðîèçâîëüíîå ïîëîæåíèå.
6.4.3. Óñòàíîâèòü ïðåîáðàçîâàòåëü â áåçäåôåêòíîé çîíå ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ÑÎ-91.
6.4.4. Ïåðåìåùàÿ ïðåîáðàçîâàòåëü â áåçäåôåêòíîé çîíå îáðàçöà, âðàùåíèåì ðó÷êè
ïîòåíöèîìåòðà ÀÒÒÅÍÞÀÒÎÐ, óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíîå ïîêàçàíèÿ Nìàê ñòðåëî÷íîãî
èíäèêàòîðà äåôåêòîñêîïà â äèàïàçîíå 70<Nìàêñ<75ìêÀ.
6.4.5. Ïðîâåðèòü âûÿâëÿåìîñòü äåôåêòîâ ïðåîáðàçîâàòåëååì ÐÑÏ : Äåôåêòîñêîï äîëæåí
óâåðåííî îáíàðóæèâàòü 1-7 äåôåêòû .
6.4.6. Ïîäêëþ÷èòü ê äåôåêòîñêîïó ïðåîáðàçîâàòåëü ÑÏ.
6.4.7. Óñòàíîâèòü ðó÷êè óïðàâëåíèÿ äåôåêòîñêîïà â ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:
- ïåðåêëþ÷àòåëü 8 (íèæí.ïîðîã) -  ïîëîæåíèå 0;
- ïåðåêëþ÷àòåëü 7(çâóê) -  ïîëîæåíèå 1;
- ïåðåêëþ÷àòåëü 6 (ÐÑÏ-ÑÏ) -  ïîëîæåíèå ÑÏ ;
- ïåðåêëþ÷àòåëü ÀÒÒÅÍÞÀÒÎÐ (1-10) - ïîëîæåíèå 1;
- ðó÷êà ïîòåíöèîìåòðà (ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè àòòåíþàòîðà) ïðîèçâîëüíîå ïîëîæåíèå.
6.4.9. Óñòàíîâèòü ïðåîáðàçîâàòåëü â áåçäåôåêòíîé çîíå ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ÑÎ-91.
6.4.10. Ïåðåìåùàÿ ïðåîáðàçîâàòåëü â áåçäåôåêòíîé çîíå îáðàçöà, âðàùåíèåì ðó÷êè
ïîòåíöèîìåòðà ÀÒÒÅÍÞÀÒÎÐ, óñòàíîâèòü ìèíèìàëüíîåå ïîêàçàíèÿ Nìèí ñòðåëî÷íîãî
èíäèêàòîðà äåôåêòîñêîïà â äèàïàçîíå 80>Nìèí>75 ìêÀ.
6.4.11. Ïðîâåðèòü âûÿâëÿåìîñòü äåôåêòîâ ïðåîáðàçîâàòåëååì ÑÏ : Äåôåêòîñêîï äîëæåí
óâåðåííî îáíàðóæèâàòü 1-3 äåôåêòû .
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7. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÏÐÎÂÅÐÊÅ ÄÅÔÅÊÒÎÑÊÎÏÀ

7.1. Íàñòîÿùèå  ìåòîäè÷åñêèå  óêàçàíèÿ  óñòàíàâëèâàþò  ìåòîäû è ñðåäñòâà
ïðîâåðêè äåôåêòîñêîïà ÈÄ-91Ì ïðè ýêñïëóàòàöèè è õðàíåíèè.
7.2. Ïåðèîäè÷íîñòü ïðîâåðêè - íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä.
7.3. Îïåðàöèè è ñðåäñòâà ïðîâåðêè.
Ïðè ïðîâåäåíèè ïðîâåðêè äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ îïåðàöèè è ïðèìåíÿòüñÿ
ñðåäñòâà ïðîâåðêè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óêàçàííûå â òàáë.2.

Òàáëèöà 2

Íàèìåíîâàíèå îïåðàöèè Íîìåð ïóíêòà Ñðåäñòâà ïðîâåðêè

Âíåøíèé îñìîòð 7.6.1. Âèçóàëüíî

Îïðîáîâàíèå 7.6.2. ÑÎ-91

7.4.Óñëîâèÿ ïðîâåðêè.
Ïðîâåðêó ïðîèçâîäèòü ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 8.395-80:

Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ãðàä Öåë. 20 + 10

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, êÏà 100 + 4

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà, ïðîöåíò 60 + 20

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè, Â 220 + 10

×àñòîòà ïèòàþùåé ñåòè, Ãö 50 + 2

7.5. Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåðêå.
Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ïðîâåðêè âûïîëíèòü ðàáîòû ïî ï.ï. 6.1. - 6.3. íàñòîÿùåãî
ïàñïîðòà.
7.6. Ïðîâåäåíèå ïðîâåðêè.
7.6.1. Âíåøíèé îñìîòð.
-óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå äåôåêòîñêîïà ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:
êîìïëåêòíîñòü äåôåêòîñêîïà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçäåëó 3 íàñòîÿùåãî
ïàñïîðòà.
-äåôåêòîñêîï è ïðåîáðàçîâàòåëè íå äîëæíû èìåòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.
7.6.2. Îïðîáîâàíèå.
Ïðè îïðîáîâàíèè ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü äåôåêòîñêîïà íà ñòàíäàðòíîì
îáðàçöå ïî ï.ï. 6.4.1. - 6.4.11. íàñòîÿùåãî ïàñïîðòà.

-8-

8. ÏÎÐßÄÎÊ ÐÀÁÎÒÛ

8.1. Âûáîð òèïà ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
8.1.1.Ñîâìåùåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ÑÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ
òèïà “íåïðîêëåé” è “ðàññëîåíèå” íà îòíîñèòåëüíî ìàëûõ ãëóáèíàõ çàëåãàíèÿ: äëÿ
ìåòàëëîâ 0,5-1,5 ìì; äëÿ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ 0,15-3,0 ìì, à òàêæå
êîíòðîëÿ êðèâîëèíåéíûõ ïîâåðõíîñòåé ñ ìàëûìè ðàäèóñàìè êðèâèçíû: âûïóêëûõ
- > 6 ìì; âîãíóòûõ - > 20 ìì.
8.1.2.Ðàçäåëüíî-ñîâìåùåííûé ïðåîáðàçîâàòåëü ÐÑÏ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ òèïîâ “íåïðîêëåé” è “ðàññëîåíèå” íà ãëóáèíå çàëåãàíèÿ:
- â ìåòàëëè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ -  0,5-2,0 ìì;
- â êîíñòðóêöèÿõ èç ÏÊÌ - 0,15-8,0 ìì,
ïðè÷åì äåôåêòû ñ îòíîñèòåëüíî ìàëîé ãëóáèíîé çàëåãàíèÿ (äî 1 ìì) ìîãóò
âûÿâëÿòüñÿ â îòðèöàòåëüíîì ðåæèìå (óìåíüøåíèå ñèãíàëà íà äåôåêòå), à òàêæå
äëÿ âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ òèïà “ðàçðóøåíèå ñîòîâîãî çàïîëíèòåëÿ” íà ãëóáèíå
äî 20 ìì.
8.1.3. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè âûáðàííîãî òèïà ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÑÏ-ÐÑÏ -
ïåðåêëþ÷àòåëü 6 (ÐÑÏ-ÑÏ)óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèå ñîîòâåòñòâóþùåå òèïó
âûáðàííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
8.2. Âûáîð ðåæèìà ðàáîòû.
8.2.1. Âûáîð îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû ïðîèçâîäèòü íà íàñòðîå÷íûõ
îáðàçöàõ ñ èñêóññòâåííûìè äåôêòàìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåàëüíûì
êîíñòðóêöèÿì.
8.2.2. Ïîëîæåíèå ïåðåêëþ÷àòåëÿ ÀÒÒÅÍÞÀÒÎÐ (ðèñ.2, ïîç.1) âûáèðàòü òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìèíèìàëüíûé ðàçáðîñ ïîêàçàíèé â äîïîðîãîâîé çîíå
ñòðåëî÷íîãî èíäèêàòîðà, ïðè ýòîì, ðó÷êà ïîòåíöèîìåòðà ÀÒÒÅÍÞÀÒÎÐ (ðèñ.2,
ïîç.2) íå äîëæíà íàõîäèòüñÿ â êðàéíåì ïðàâîì ïîëîæåíèè.
8.2.3. Ïðè íàëè÷èè ìåòîäèêè êîíòðîëÿ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü âûáîð
ðåæèìà ðàáîòû íà êîíòðîëèðóåìîé êîíñòðóêöèè.
8.3. Íàñòðîéêà äåôåêòîñêîïà ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ÐÑÏ:
8.3.1. Ðó÷êè óïðàâëåíèÿ äåôåêòîñêîïà óñòàíîâèòü â ïîëîæåíèÿ ïî  ï.6.4.2,
ïåðåêëþ÷àòåëü 1-10 - â ïîëîæåíèå 1 .
8.3.2. Ïåðåìåùàÿ ïðåîáðàçîâàòåëü â áåçäåôåêòíîé çîíå îáðàçöà, óñòàíîâèòü
àòòåíþàòîðîì ìàêñèìàëüíîå ïîêàçàíèå Nìàêñ ñòðåëî÷íîãî èíäèêàòîðà â
äèàïàçîíå 70<Nìàêñ<75ìêÀ.
Åñëè äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ìàêñèìàëüíîå âûâåäåíèå ðó÷êè ïîòåíöèîìåòðà
ÀÒÒÅÍÞÀÒÎÐ âïðàâî, ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü 1-10 â ïîëîæåíèå 10 è
ïîâòîðèòü íàñòðîéêó.
8.3.3. Ïðîâåðèòü âûÿâëÿåìîñòü çàëîæåííûõ äåôåêòîâ.
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Ðèñ.2
Ðàñïîëîæåíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ, ðåãóëèðîâêè è

èíäèêàöèè äåôåêòîñêîïà
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8.3.4. Для контроля изделий с глубиной залегания дефектов до 1 мм, подключить
нижний порог переводом переключателя нижн.порог - (рис.2, поз.8) в положение
1.
8.3.5. Значение нижнего порога регулируется в диапазоне 0-50мкА
регулировочным винтом рег.н.п. (рис.2, поз.9) на задней панели  дефектоскопа.
8.4. Настройка дефектоскопа с преобразователем СП.
8.4.1. Перевести переключатель РСП-СП (рис.2, поз.6) в положение SP
8.4.2. Перемещая преобразователь в бездефектной зоне образца, установить
аттенюатором минимальное показание Nмин стрелочного индикатора в диапазоне
80>Nмин>75мкА.
8.4.3. Проверить выявляемость заложенных дефектов.
8.4.4. Преобразователь СП работает в отрицательном режиме - на дефекте
происходит уменьшение показаний стрелочного индикатора.
8.5. Контроль изделий.
8.5.1. Контроль производится путем сканирования преобразователем поверхности
изделия.
8.5.2. Шаг сканирования составляет 60-70% от ширины допустимого дефекта.
8.5.3. Скорость сканирования зависит от шероховатости контролируемой
поверхности и определяется методически, но не должна превышать 0,10 м/с.
8.5.4. Границы дефектов определяются по срабатыванию сигнализации (световой
и звуковой) сканированием с четырех сторон к центру дефекта и отмечаются по
рискам на передней и боковой поверхностях преобразователя в точке
пересечения.
8.5.5. Границы выявленных дефектов очерчиваются мелом или цветным
карандашом.
9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
9.1. Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения нормальной
работы дефектоскопа в течении срока его эксплуатации.
9.2. Рекомендуемые виды и  сроки проведения технического обслуживания:
-визуальный осмотр корпуса дефектоскопа и соединительных кабелей
преобразователей непосредственно перед проведением работ по НК;
-очистка опорных накладок (фторопластовых) преобразователей от загрязнения и
металлической стружки не реже 1 раза в месяц;
-протирка контактов микровыключателей в преобразователях не реже одного раза
в год;
-придание сферической формы износостойких наконечников преобразователей с
помощью алмазного доводочного бруска по мере износа.
10.ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ
10.1.Упакованные дефектоскопы должны хранится в сухом помещении в
соответствии с условиями хранения 1 по ГОСТ 15150-69. В помещении для
хранения не должно быть токопроводящей пыли, паров, кислот и щелочей, а
также газов, вызывающих коррозию и разрушающих изоляцию.
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10.2. Òðàíñïîðòèðîâàíèå äåôåêòîñêîïà áåç óïàêîâêè äîïóñêàåòñÿ òîëüêî â
ïàññàæèðñêèõ âàãîíàõ, êàþòàõ ñóäîâ, ñàëîíàõ àâòîìîáèëåé è ñàìîëåòîâ ïðè
òåìïåðàòóðå îò -10 äî +50 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè
äî 98% ïðè òåìïåðàòóðå +20 ãðàäóñîâ ïî Öåëüñèþ.

11. ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ È ÑÏÎÑÎÁÛ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß
Òàáëèöà 3

Âîçìîæíàÿ íåèñïðàâíîñòü Âåðîÿòíàÿ
ïðè÷èíà

Ìåòîä
óñòðàíåíèÿ

Ïîñëå óñòàíîâêè
ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà îáúåêò
êîíòðîëÿ íå íàáëþäàåòñÿ
îòêëîíåíèå ñòðåëêè èíäèêàòîðà è
îòñóòñòâóåò õàðàêòåðíûé òðåñê
èçëó÷àòåëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ .

1. Íåèñïðàâåí èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ. Âûøåë ñðîê
ãîäíîñòè àêêóìóëÿòîðà.
Ðàçðÿäèëñÿ àêêóìóëÿòîð.

Çàìåíèòü èñòî÷íèê
ïèòàíèÿ, çàðÿäèòü
àêêóìóëÿòîð.

2. Íå ñðàáàòûâàåò
ìèêðî-âûêëþ÷àòåëü,
óñòàíîâëåííûé â
ïðåîáðàçîâàòåëå.

Âñêðûòü
ïðåîáðàçîâàòåëü è
îòðåãóëèðîâàòü êîíòàêòû
ìèêðîâûê-ëþ÷àòåëÿ

3. Îáðûâ â êàáåëå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

Óñòðàíèòü îáðûâ.

Ïîñëå óñòàíîâêè
ïðåîáðàçîâàòåëÿ íà
êîíòðîëèðóåìîå èçäåëèå
îòñóòñòâóåò õàðàêòåðíûé òðåñê
èçëó÷àòåëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

1. Îáðûâ â êàáåëå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ .

Óñòðàíèòü îáðûâ.

2. Íåèñïðàâåí âîçáóæ-
äàþùèé ãåíåðàòîð

Ðåìîíò â ëàáîðàòîð-íûõ
óñëîâèÿõ.

Ïðè ïåðåõîäå ñòðåëêè
èíäèêàòîðà ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé
íå çàãîðàþòñÿ ñâåòîäèîäû â
ïðåîáðàçîâàòåëå è íà ëèöåâîé
ïàíåëè äåôåêòîñêîïà.

Ïåðåãîðåë ñâåòîäèîä
èëè îáðûâ â êàáåëå
ïðåîáðàçîâàòåëÿ .

Çàìåíèòü ñâåòîäèîä ,
óñòðàíèò îáðûâ

Îäíèì èç ïðåîáðàçîâàòåëåé íå
âûÿâëÿþòñÿ äåôåêòû íà
ñòàíäàðòíîì îáðàçöå. Ïðè
ïîäêëþ÷åíèè àíàëîãè÷íîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ èç êîìïëåêòà
äðóãîãî äåôåêòîñêîïà:

  1. äåôåêòû âûÿâëÿþòñÿ Íåèñïðàâåí ïðåîáðà-
çîâàòåëü.

Ðåìîíò ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ.

  2. äåôåêòû íå âûÿâëÿþòñÿ Íåèñïðàâåí ýëåêòðîííûé
áëîê.

Ðåìîíò ýëåêòðîííîãî
áëîêà â ëàáîðàòîð-íûõ
óñëîâèÿõ.
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12. ÑÂÈÄÅÒÅËÜÑÒÂÎ Î ÏÐÈÅÌÊÅ

Äåôåêòîñêîï ÈÄ-91Ì íîìåð ______________ ñîîòâåòñòâóåò òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè è ïðîøåë ïðèåìêó íà ïðåäïðèÿòèè èçãîòîâèòåëÿ.

Äàòà âûïóñêà _____________

                   Ì.Ï.

Êîíòðîëåð ÎÒÊ ___________

13. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

13.1. Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ 6 ìåñÿöåâ ñ äàòû âûïóñêà äåôåêòîñêîïà.
13.2. Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè 12 ìåñÿöåâ ñî äíÿ ðåàëèçàöèè
äåôåêòîñêîïà ïîòðåáèòåëþ.
13.3. Ïðåäïðèÿòèå-èçãîòîâèòåëü îáÿçóåòñÿ â òå÷åíèå ãàðàíòèéíûõ ñðîêîâ
áåçâîçìåçäíî ðåìîíòèðîâàòü äåôåêòîñêîï (âïëîòü äî åãî çàìåíû â öåëîì),
åñëè çà ýòîò ñðîê äåôåêòîñêîï âûéäåò èç ñòðîÿ èëè åãî õàðàêòåðèñòèêè
îêàæóòñÿ íèæå íîðì, óñòàíîâëåííûõ â ï.2 íàñòîÿùåãî ïàñïîðòà.
Áåçâîçìåçäíûé ðåìîíò èëè çàìåíà äåôåêòîñêîïà ïðîèçâîäèòñÿ ïðè óñëîâèè
ñîáëþäåíèÿ ïîòðåáèòåëåì ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ.
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Отметки о ремонте

Признак неисправности Вид дефекта ,
способ устранения .

Дата
ремонта
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